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Innovationsindikatoren Chemie und Pharma 2023

Dieser Bericht setzt die regelmaBige Darstellung der Innovationsleistung der deutschen Chemie- und Pharmaindustrie
fort. Er stellt anhand ausgewdhlter Indikatoren aktuelle Entwicklungen und Trends bei Forschung und Innovation im
Wissenschafts-, Technologie- und Industriefeld Chemie bzw. Pharma dar.

Chemie ist in diesem Bericht wie folgt abgegrenzt:

Industrie: Herstellung von chemischen Erzeugnissen (Abteilung 20 der Wirtschaftszweigsystematik 2008)

Bildung: Fachgruppe/Studienbereich 40 (Chemie) der Systematik der Fachergruppen, Studienbereiche und Studien-
facher

Berufe: Berufsgruppe 413 (Chemieberufe) der Klassifikation der Berufe 2010

Wissenschaft: Lehr- und Forschungsbereich 370 (Chemie) der Systematik der Fachergruppen, Lehr- und For-
schungsbereiche und Fachgebiete

Publikationen: SCI-Search Kategorien ,chemistry" (ohne ,clinical® oder ,medical®), ,electrochemistry", ,polymer"
~engineering + chemical®

Technologie: IPC-Klassen AO1N, AO1P, A61C0013-23, A61K0008, A61Q0011, CO1B, CO1C, CO5*, C06B, CO6C,
C07B, CO7C, CO7F, CO8*, CO9B, CO9C, CO9D not CO9D0011, CO9H, CO9J, CO9K0003-18, CO9K0005-20, C10B, C10H,
C10], C10K, C10M0125, C10M0127, C10MO0129, C10MO13*, C10MO14*, C10MO15*, C10M0161, C10M0163,
C10M0165, C10M0167, C10N, C11B, C11B0009, C11D, C14C, C25B, DO1F, DO6M0014, DO6M0O015, FO2B0047,
F02D0019-12, FO2M0025-14, GO1N0031, GO3C

Pharma ist in diesem Bericht wie folgt abgegrenzt:

Industrie: Herstellung von pharmazeutischen Erzeugnissen (Abteilung 21 der Wirtschaftszweigsystematik 2008)

Bildung: Fachgruppe/Studienbereich 41 (Pharmazie) der Systematik der Fachergruppen, Studienbereiche und Stu-
dienfécher

Berufe: Berufsgruppe 818 (Pharmaberufe) der Klassifikation der Berufe 2010

Wissenschaft: Lehr- und Forschungsbereich 390 (Pharmazie) der Systematik der Fachergruppen, Lehr- und For-
schungsbereiche und Fachgebiete

Publikationen: SCI-Search Kategorien ,pharmacy and biotechnology™ oder ,biotechnology + vaccine? or drug? or
medic? or pharma? or infusion®

Technologie: IPC-Klassen A61K0038, A61K0039, A61K0048, A61K0049/14, A61K0049/16, A61K0051/08,
A61K0051/10, A61K0047/42, A61K0047/64, A61K0047/65, A61K0047/66, A61K0047/68

Zur besseren Lesbarkeit wird in diesem Dokument fiir Personenbezeichnungen der Einfachheit halber nur die mannliche
Sprachform verwendet. Die weibliche Sprachform ist selbstverstéandlich immer mit eingeschlossen.
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Weitere Indikatoren zu

Studienanfiangern und Studienabsolventen
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Verteilung der Studienanfan- _
ger und -absolventen in Chemie
Deutschland nach Studienbe- Pharmazie
reichen und Fachergruppen o m Absolventen
2021 Biologie Anfanger
Physik
Medizin
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Ingenieur-, Agrarw.
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Quelle: Statistisches Bundesamt - Berechnungen
des CWS

Anteil an allen Studienanfangern/-absolventen in %
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Weitere Indikatoren zum

Lehr- und Forschungspersonal in der Wissenschaft

Entwicklung des Lehr- und 140 7 e Chemie
Forschungspersonals an 135 | )
deutschen Hochschulen nach = === Pharmazie
Wissenschaftsgebieten 2010- o 130 - Medizin
2021 S
J 125 ~ sonst. Naturwiss.
i
< 120 1
% 115 | - -
:’j —— ’,"f‘ T
$ 110 / e
105 - /,//—"--“”“V"
L
100 #
Quelle: Statistisches Bundesamt - Berechnungen '10 '11 '12 '13 '14 '15 '16 '17 '18 '19 20 21
des CWS
Wissenschaftler in der Che- Chemie Pharmazie
mie und Pharmazie an deut- Anzahl Anteil| Anteill Anzahl Anteil| Anteil
schen Hochschulen und au- in % anal- in%| anal-
Beruniversitidren Forschungs- len Wis- len Wis-
einrichtungen 2021 Se”?ﬁ/':)' Se”?ﬁ/':)'
Universitaten 10.495 69,8 4,6 1.765 87,4 0,8
Fachhochschulen 466 3,1 1,1 12 0,6 0,0
Hochschulen 10.961 72,9 4,11 1.777 88,0 0,7
Helmholtz-Gemeinschaft 870 5,8 4,6 10 0,5 0,1
Max-Planck-Gesellschaft| 1.035 6,9 10,8 33 1,6 0,3
Fraunhofer-Gesellschaft 648 4,3 6,1 65 3,2 0,6
Leibniz-Gemeinschaft 494 3,3 6,4 117 5,8 1,5
Bundes-/Landesfo.einr. 624 4,1 4,4 0 0,0 0,0
sonst. auBeruniv. Einr. 411 2,7 2,7 18 0,9 0,1
AuBeruniv. Forschung 4.081 27,1 5,4 242 12,0 0,3
Quelle: Statistisches Bundesamt - Berechnungen |Gesamt 15.042 100,0 4,4| 2.019 100,0 0,6

des CWS
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Weitere Indikatoren zu
wissenschaftlichen Publikationen

Anteil der Chemie- und Phar-
maziepublikationen an allen
wissenschaftlichen Publikatio-
nen 2010 und 2022

Quelle: Web of Science - Berechnungen des
Fraunhofer-ISI und CWS
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Weitere Indikatoren zu
beruflicher Bildung und

Beschaftigung von hochqualifiziertem Personal

Neu abgeschlossene Ausbil- Insge-| davon| Schulische Vorbildung
dungsvertrage in wichtigen Ausbildungsberuf samt| weibl.] HS RS HR Son.
technisch-naturwissenschaft- abs. % in %
lichen Ausbildungsberufen im |Produktionsberufe 2.706| 18,4| 7,1 47,8 43,9 1,2
Bereich Chemie und Pharma Chemikant| 2.229| 15,3| 5,9 49,1 44,1 0,9
2022 Produktionsfachkraft Chemie 198 9,1| 25,8 54,5 18,2 1,5
Pharmakant 279 49,5| 3,2 43,8 29,3 2,5
Laborberufe* 2.175|( 553| 1,5 25,6 70,5 2,3
Chemielaborant 1.614( 52,4 1,9 26,6 69,3 2,2
* einschl. Lacklaboranten Biologielaborant 474 68,4 0,6 21,4 75,5 2,5
HS/RS: Hauptschul- oder Realschulabschluss,
HR: Hochschulreife Chemie-/Pharmaberufe* 4.881| 34,8 4,6 37,9 55,8 1,7
Quelle: Statistisches Bundesamt - Berechnunden | 2 e Ausbildungsberufe 469.866 | 36,4|24,4 43,8 29,3 2,5
Auszubilden(_je in d_er Chemie- Chemieindustrie Pharmaindustrie
und Pharmaindustrie 2022 Andere a) 2% b) 2% Biologieberufe (brige MINT-
nach Ausbildungsberufen Berufe Obrige MINT- 5% Berufe 12%

Anteile an allen Auszubildenden in der Chemie-
bzw. Pharmaindustrie in %

a) Kunststoff- und Kautschukberufe
b) Farb- u. Lacktechnikberufe

Quelle: BA: Beschéftigtenstatistik — Berechnun-
gen des CWS

35%
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Verteilung der Auszubilden- 100 m Nicht gewerbliche Wirtschaft
den und Fachkrafte in Che- 90
mie- und Pharmaberufen 80 | 2 Ubr. gewerbliche
nach Wirtschaftssektoren 70 | Dienstleistungen
2022 £ 60 & Technische Dienstleistungen
T ] #Ubr. Produzierendes Gewerbe
2 40
= 307 Pharmaindustri
|
20 | armaindaustrie
10 4 m Chemieindustrie
0
Quelle: BA: Beschéftigtenstatistik — Berechnun- Auszubildende Fachkréfte
gen des CWS
Verteilung der Beschaftigten Chemie Pharma
in der deutschen Chemie-
) ) Experten Helfer Helfer
und Pharmaindustrie 2022 Pa0 13.0 Exfgr(t)e” 10.2
nach Anforderungsniveau '
Spezia-
listen
19.4
Spezia-
listen

Quelle: BA: Beschéftigtenstatistik — Berechnun-
gen des CWS
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Beschaftigung von Hochquali-
fizierten in der deutschen
Chemie-/Pharmaindustrie
2022

1) Kunststoff-/Kautschuk-, Lacktechnik-, Biolo-
gieberufe, MINT-Querschnittsberufe

2) Biologieberufe, MINT-Querschnittsberufe

Quelle: BA: Beschéftigtenstatistik — Berechnun-
gen des CWS

Hochqualifizierte Spezia-| Experten|Anteil
insgesamt listen 50+
in Tsd. in % in Tsd. in Tsd.| in %

Chemieindustrie
Hochqualifizierte insg. 115.388 100,0 66.911 48.477| 43,4
Chemieberufe 22.049 19,1 12.033 10.016| 44,9
Andere MINT-BerufeV 27.728 24,0 16.347 11.381| 42,8
Ubrige Berufe 65.611 56,9 38.531 27.080| 43,1
Pharmaindustrie
Hochqualifizierte insg. 70.122 100,0 39.693 30.429( 33,3
Pharmazieberufe 15.170 21,6 9.916 5.254| 30,0
Chemieberufe 4.948 7,1 1.857 3.0911| 40,2
Andere MINT-Berufe? 19.507 27,8 10.092 9.415| 28,0
Ubrige Berufe 30.497 43,5 17.828 12.669| 37,2
Produzier. Gew. insg. 2.368.820 1.335.836/1.032.984| 39,9

Akademik_er_besché_ftigung” in 180 1 ——Industrie (0. Chemie), Akademiker
der Chemieindustrie und der ) )
L . 170 { e==Chemie, Akademiker
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'ﬁ' 150 - Chemie, Ubrige Beschaftigte
=
o 140 -
N
L 130 A
©
% 120 A
[3)
o
1) sozialversicherungspflichtige Beschaftigte am = 110 +
30. 6. des Jahres
* Zahl der Akademiker 2012 geschatzt, 2014 100 ~
Bruch in der Reihe wegen der Revision der Be- J
schaftigungsstatistik 90
Quelle: BA: Beschéftigtenstatistik - Berechnun- '10 '11 '12* '13 '14* '15 '16 '17 '18 '19 '20 21 '22
gen des CWS.
. s 1) ;
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der Pharmaindustrie und der 190 - Pharma. Akademiker
Ubrigen verarbeitenden In- 180 4 '
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i
g 150 +
o 140 -
E=
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Bruch in der Reihe wegen der Revision der Be- )
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gen des CWS.
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Weitere Indikatoren zu

FuE-Ausgaben und FuE-Personal der Wirtschaft

FuE-Personalintensitat in der
Chemieindustrie, der Phar-
maindustrie und der verar-
beitenden Industrie in
Deutschland 2011-2021

* Ruckgang des FuE-Personals in der Chemie
2016 gegenuber den Vorjahren ist statistisch be-
dingt. Gesamtzahl war aufgrund von Fehlmeldun-
gen eines groBen Unternehmens, das "Kopfe"
statt VZA gemeldet hatte, in den Vorjahren zu
hoch.

Quelle: Wissenschaftsstatistik Stifterverband -
Berechnungen des CWS

FuE-Personal in % aller Beschaftigten
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Weitere Indikatoren zur
Internationalisierung von FuE

Die 158 Chemieunternehmen Anz. FUE- Umsatz| FuE-| FuE-| Anteil an Be-

mit den héchsten FuE-Ausga- Unter-|  Aus- Ausg.| Dyn.| insgesamt schéf-

ben®) 2021 nach Landern neh-[ gaben je Um-| '20-'21 pup- um-| tigte

men satz Ausg. satz

in Mrd. € in % in % in % in Tsd.

JP 37 8,67 242,4 3,6 2,7 23,1 15,2 615

us 32 7,62 292,1 2,6 14,71 20,3 18,3 644

DE 12 7,28 193,4 3,8 4,8 19,4 12,1 368

CN 38 4,93 260,8 1,9 70,2 13,1 16,3 523

CH 5 2,33 40,5 5,7 12,1 6,2 2,5 109

FR 4 1,65 129,4 1,3 6,4 4,4 8,1 348

1) ohne Mineral6lunternehmen, ohne Geschéafts- KR 9 1'62 140'6 1'2 9'4 4'3 8'8 463

bereiche auBerhalb der Chemie; nur Unterneh- NL 5 1,39 101,1 1,4 0’3 3,7 6,3 187
men mit Angaben zu FukE

* Andere: DK, BE, IN, AT, NO, IE, AU, IL, SE, LU, |GB 3 0,66 37,1 1,8 0,7 1,8 2,3 61

W, BR. And.* 13| 1,42 1580 0,9 13,3 42 12,7| 424

Quelle: EU-Kommission: Industrial R&D

Scoreboard 2021, Geschéaftsberichte — Berech- Ges. 158| 37,56 1.595,4 2,4 12,7| 100,0 100,0| 3.741
nungen des ZEW

Die 400 Pharmaunternehmen Anz.] FuE- Umsatz| FuE-| FuE-| Anteil an Be-
mit den héchsten FUE-Ausga- Unter-|  Aus- Ausg.| Dyn.| insgesamt schéf-
ben®) 2021 nach L3dndern neh-| gaben je Um-| '20-'21 FuE- Um- tigte
men satz Ausg. satz

in Mrd. € in % in % in % in Tsd.

us 214 109,3 534,8 20,4 17,7 52,4 41,4 769

CH 11 23,1 111,4( 20,7 12,3 11,1 8,6 214

Jp 22 14,3 94,1 15,2 12,7 6,9 7,3 170

GB 13 13,8 83,9 16,5 18,9 6,6 6,5 207

DE 9 13,3 106,0 12,6 9,2 6,4 8,2 271

CN 66 11,7 184,7 6,4 61,0 56 14,3 630

g o |FR 7| 7e s02| 152l 124 37 39l 147

bereiche auBerhalb von Pharma; nur Unterneh- DK 9 42 27 .4 15,2 13,6 2.0 21 74
men mit Angaben zu FuE ! ! ! ! ! !
* Andere: AU, BE, CA, FI, HU, IN, IL, IT, NL, PT,  |IE 6 1,5 14,9 10,2 16,4 0,7 1,2 23
SG, SI, ES, SE, TW.
- _ And.* 43 9,8 84,3 11,7 14,3 4,7 6,5 303
Quelle: EU-Kommission: Industrial R&D
Scoreboard 2021, Geschéftsberichte - Berech- Ges. 400| 208,7 1.291,6| 16,2 16,3| 100,0 100,0| 2.807
nungen des ZEW
Weltweite FUuE-Ausga- Chemie? Pharma
ben der 15 groBten 200 4 220 4
deutschen Chemie- und ====Index Umsatz oo | ===Index Umsatz
180 i
Pharmaunternehmen —— Index FuE Index FuE
2010-2022 _ S g0 | O IndexFu
S 160 =2
‘ﬁ' Il
o = 160
z o
Q 140 S
x & 140
S 2
S 120 =
120
1) Ohne Sondereffekte bei FUE-Ausga-
ben von Monsanto in 2020.
Werte fiir 2020 und 2021 gegeniber 100 100
dem Vorjahresbericht revidiert.
Quelle: EU-Kommission: Industrial R&D 80 80
Scoreboard 2022, Geschéaftsberichte - 1 T4 414 14 14 T4 =14 14 =14 14 Al A1m 41 1 14 114 14 14 A4 Eta E11 14 014 AT AT~ A1
Berechnungen des ZEW 10'11'12'13'14'15'16'17'18'19'20'21'22 10'11'12'13'14'15'16'17'18'19'20'21'22
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FuE-Intensitat!) der 15
groBten deutschen
Chemie- und Pharma-
unternehmen 2010-
2022

1) Gesamte FuE-Ausgaben in % des
Umsatzes.

2) Ohne Sondereffekte bei FUE-Ausga-
ben von Monsanto in 2020.

Werte fiir 2020 und 2021 gegenliber
dem Vorjahresbericht revidiert.

Quelle: EU-Kommission: Industrial R&D
Scoreboard 2022, Geschéftsberichte -
Berechnungen des ZEW

FuE-Ausgaben in % des Umsatzes
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Weitere Indikatoren zu

Innovationsausgaben und Innovationsaktivitaten

der Unternehmen

Innovationsintensitat!) in der

22 4
deutschen Chemie- und Phar- 20 |
maindustrie 2010-2023 im 18
Branchenvergleich e
£16 - e Chemie Pharma
o
B 14 - —— Elektroindustrie = —O— Maschinenbau
)]
S 12 | —>— Fahrzeugbau = ------- Verarb. Industrie
IS
‘D 10 -
5
5 8 A
2
o 6 4
€
— 4
1) Gesamte Innovationsausgaben in % des Um- 2
satzes der Branche
* '22 und '23: Planzahlen vom Frithjahr/Sommer 0
2022 sowie Umsatzprognosen fiir 2023 10 '11 '12 '13 '14 '15 '16 '17 '18 '19 '20 '21 '22%* '23%
Quelle: ZEW: Mannheimer Innovationspanel
Innovationsintensitat!) in der Chemie Pharma
deutschen Chemie- und Phar- DE IE— SE
maindustrie 2020 im interna- NO DE
tionalen Vergleich FR BE
AT HU
BE ES
IT 1T
ES NO
1) Gesamte Innovationsausgaben in % des Um- DK , , , , y DK T . . . . T .
e e < 2020 - Berecmunaen d o 1 2 3 4 5 0 4 8 12 16 20 24 28
%‘;\fve urostat: erechnungen des Innovationsintensitat in % Innovationsintensitat in %
Zus_ammensetzun_g der Inno- m FuE-Ausgaben = Investitionen sonst. Aufwendungen
vationsausgaben in der deut-
schen Chemie- und Pharma- Chemie
industrie 2021 im Branchen-
Pharma

vergleich

Quelle: ZEW: Mannheimer Innovationspanel

Elektroindustrie
Maschinenbau
Fahrzeugbau

verarb. Industrie

0 20 40 60 80 100
Anteil an den gesamten Innovationsausgaben in %
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Innovative Unternehmen in 100 -
der deutschen Chemieindust-
rie 2010-2023 80 | \\
o &
3£
© - 60 -
20
2E
£ c
=2 40 - o )
L5 e Chemieindustrie
C 2
<5 o0 verarbeitende Industrie
'22022;nd '23: Planzahlen vom Frithjahr/Sommer ‘\\\\ noch unsichere Unternehmen
* 2018 Bruch in Zeitreihe aufgrund von Definiti- 0
Onsanderung L} L} L} L} L} L} L} 1 1 1 1 1 1 1
Quelle: ZEW: Mannheimer Innovationspanel 10 11 12 13 14 "15 '16 '17 '18* '19 '20 '21 '22 '23
Innovative Unternehmen in 100 -
der deutschen Pharmaindust-
rie 2010-2023 80 |
o X
< 60
= ]
2o
c &
£c
= g 40 ~ . .
85 e Pharmaindustrie
<‘E g 20 verarbeitende Industrie
'22022;nd '23: Planzahlen vom Friihjahr/Sommer -+ noch unsichere Unternehmen
* 2018 Bruch in Zeitreihe aufgrund von Definiti- 0
onsanderung
Quelle: ZEW: Mannheimer Innovationspanel 10 '11 '12 '13 '14 '15 '16 '17 '18* '19 '20 '21 '22 '23
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Quelle: ZEW: Mannheimer Innovationspanel 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
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Quelle: ZEW: Mannheimer Innovationspanel
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Anteil innovativer Chemieun-
ternehmen 2020 im europai-
schen Vergleich

*inkl. WZ 19
**inkl. WZ 19, keine Trennung nach kontinuierli-
cher und gelegentlicher FUE

Quelle: Eurostat: CIS 2020 - Berechnungen des
ZEW
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Anteil innovativer Pharmaun-
ternehmen 2020 im europai-
schen Vergleich
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Weitere Indikatoren zu
Patentanmeldungen

Dynamik der Patentanmel-
dungen?) im Feld Chemie in
Deutschland 2010-2021 nach
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Indikatoren zum

Innovationserfolg
Umsatzanteil mit Produktneu- 24 1 Marktneuheiten
heiten 2010-2021 in der 21 —0— Nachahmerinnovationen
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Umsatzanteil mit Produktneu-
heiten in Deutschland 2020 Fahrzeugbau
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Umsatz mit Produktneuheiten

. .. . ES
2020 in der Chemieindustrie BE
der EU IE
DE
DK R
1T AT
NO
AT
PL
FR
SE
nur Unternehmen ab 10 Beschéftigte l;%s: |
* ohne EE LV, LT, LU, NL, RO, Fl, inkl. NO, TR \ T T T ) Anteil am gesamten
0 5 10 15 20 Umsatz
(Zzés\;le: Eurostat: CIS 2020 - Berechnungen des Umsatzant. Produktneuh. (0/0) mit Produktneuheiten in
Umsatz mit Produktneuheiten BE
2020 in der Pharmaindustrie IE
der EU DK
ES*
DE
SE
IT
EL
AT
FR*
HU
nur Unternehmen ab 10 Beschaftigte IEES,E |
* ohne EE LV, LT, LU, NL, PL, RO, S|, FI, inkl. TR ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ! Anteil am gesamten
0 5 10 15 20 25 Umsatz
(Zzés\;le: Eurostat: CIS 2020 - Berechnungen des Umsatzant. Produktneuh. (0/0) mit Produktneuheiten in
Kostenreduktion durch Pro- 6 -
zessinnovationen in der Che-
mie- und Pharmaindustrie so- 5 -
wie der Verarbeitenden In- o
dustrie Deutschlands 2010- 52 4-
2021 B
c g
cn 3 A
gcc
c 3
23
3% 2
e Chemieindustrie
14 Pharmaindustrie
------- Verarbeitende Industrie
0

Quelle: ZEW: Mannheimer Innovationspanel

'10

11

12

'13

'14

'15

'16

'17

'18

'19

'20

21

16 //

INNOVATIONSINDIKATOREN CHEMIE UND PHARMA 2023: ANHANG



Weitere Indikatoren zum
AuBenhandel mit forschungsintensiven Waren

Kennzahlen zum AuBenhan- Ausf.  Einf.|  AH-Saldo WHA
del Deutschlands mit for- Warengruppe Mrd. € Mrd. € in %] in %
schungsintensiven Waren Anorganische Grundchemikalien 8,4 3,1 5,3 1,9| 14,8
2021 Organ. Industriechemikalien 22,0 28,6 -6,5 -2,3 6,3
Pflanzenschutz-, Desinfekt.-mittel 3,3 1,4 1,8 0,6 9,1
Sonstige Chemiewaren 8,8 5,9 2,9 1,0| 13,2
Chemische Erzeugnisse insg. 42,5 39,0 3,5 1,2| 8,4
Pharmazeutische Erzeugnisse | 100,5 67,9 32,5| 11,4 14,2
Maschinenbauerzeugnisse 95,0 37,0 58,0| 20,4| 12,8
Fahrzeuge 194,7 103,9 90,8| 31,9| 17,0
AH-Saldo: AuBenhandelssaldo; Elektrotechnische Erzeugnisse 172,3 181,9 -9,6 -3,4 57
WHA: Welthandelsanteil (geschatzt) Forschungsint. Waren insg. 651,8 458,8| 193,0| 67,8| 9,7
Quelle: UN: COMTRADE - Berechnungen und
Schatzungen des CWS. Verarbeitete Industriewaren insg. | 1.302 1.017| 284,7| 100,0 8,8
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